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Bj /Ku 

sowie deawn v o sprucns 16 genannten Merkmalen 

6 lessen Verwendung zur Heratpn,m« 
beinhal tender Fo ™m ■ Her ^ellung dl ese Enzym-Granulate 

8r Formulierungen insbesondere naoh 
Anspruche 23 bis 26 r Ba i k nSm der 

mSglichen bevor ; gt " ;i": h ; te v ~- » — 



Enzyme werden in einer Vielzahl vnn t ^ ■ 

*e Sei ! en ZT"" ^ *~ Enzyme . ln der 

— ~. .TLjsmr" r r auoh ais Trocken - 
:r ™ _ dern oder — ::::: ™^r In H ;:: 

barkeit h enSChaftan w " beispielsweise leichte Dosier- 
Bltl ^ homogene innere struk r . 
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Kegel durch ihr-o k «>«flache aus. Da Enzyme in der 

::.:rr :;:.:r;.:;rr: -r- -- - 

deration, odar durch IVa ^ "^-^t^o- 

15 Nachta ilig bei der SprUhtrook 

. ParatevoWna banotigt „ erdan * **** Sehr 9™Se Ap- 

Nachtailig lst , dass t Trocknun Ssan 1 a gan auagefuhrt. 

fe-h. hchan .uoah-tt-LtoT^T ^ -hiachtan, 

eines Granulum 2U ^ ^ ^haltnia dar oba rfl acha 

5 -») von mehr als ;; rf ; eines perfekt runden 

-n dheitsfaktor VQn grMer ^-oranu.ata mit einem 

aeshalb vorh an denar leicht , tv 
vorstehender Abschnin-„ . ieicht abbrachander 

— — Bar;;i h :r h - ei ::i h r st * m ~ 

> Verpacken und bei m Tr.n, Z beispielwelse ■ beim 

oeam Transport auftritt. 

Dieser Staubanteil erfordprf 

~ ionspersonal r - r:r ^— «- - 

nwender sowxe einen deutlichen 





Mehraufwand an Anlagentechnik zur En tstaubung, Entluftuna u « 
2Ur Wiederverwertung der staube. Entluftung und 

Ein mogliches Verfahren zur H e r e t o1 i 
uaxgesteilt , bei dem die fliiecH^ ™ 

entstehende staub „ ird von der ' , " \ »*«»— 
10 Granulationsprozess al. ' * • • getrennt und dem 

Anstronfcoden des Wirb „, mehrerer ^ 

fe a ftEi c hter aus z t:: pparates — — - 

-s.etragenen Sranull k »■ Die GrSBe der 

— hichtet ; era r D l 7 en f r Granuiate auoh 

y A Ul 63836 und EP-A-0332929 an. 

Der beschriebene Wirbelschichtprozess zeichne , • u 
20 aus, dass „,r ~i • w P 8 zeichnet sich dadurch 

a, dass zur gleachmaBigen Verteilung des zur * • 

Trocknung benotigten Prozessaases Fluxdxsatxon und 

•~ Querschnitt des ;^:;;;; ich e : n — — — den 
bi« ». wir£)eJ - sc hichtapparates angebracht 1st 

I" r a :t der Fiussigkeit ™- ~ 

25 .BP- 3 2 d Sn dirSkt lm ^e 0riart 

Slcht. ! WerdSn ln H8he dSS A -tr6mbode„s von einem 

Sichter umgeben (EP-A-01 63836 ) m= ^ 

G ra„ uaationskeiae werden ' , . , Pr ° 2eSS benS "9ten 

Ourcnspruhen, der s t" d . tellW61Se ^"OberdecKung 

»ichts z u s t!nl Mlrb ; 1SOh " htm — *»ch einen G1 e ichge - 

Sichtv " " SprUh ^ te °^neten Ke im en und durch den 

Wet. Elne Ab trennung von 2u groBen Qranulaten gibt ^ 
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nicht . 




" Usslgkeit benet2t unfl es 1C ^ n - bedust - Bereich it de r 

lichen statt S att r 0berf " Chli = h be f euc hteten 

zu eine m Anateigen d ar (mlt ,. n Pauchtl * keit verd^pft, „ as 

Ei ne zufahrung 9 von zjzTT 

auBer halb des Sp " \ *"—•»•"» ±.t ja do=n auch 

aes Spruhbereiches der Diis^n -i „ u , 
WirWschlcnten notwendig, „ die , " . 

IS' durchrcisenen and standig Teilchen '"T^ 1 " » ™ 
befordern. Da die Berstei r " ^^-^sbersioh zu 

*•«=. kann ^ , * *°" " M, ~ n ^"tursenslbel 

20 nicht ve rmie den W erden. » Herstellung Spro2ess 

~ ^ Z LZL IT vermindert wsrden ' 

25 erfolgt und L ar End wert 

b«Jt.llt wiT — *~*~ Ul «* Ko rn g r8B e 

beeL r L htigt T°° h d " QUalit8t d " Ensym-Gr a nul a tes 

acntigt. Dle nach clem Stand der w , 

Granulate h a h»n • Technik bekannten Enzym- 



■i 



dieser Eigenschaf ten. 



Beispielsweise kann nach einem in der WO 01/83727 AO v, u 

Tr :;fahren eine Ausbeute an „:i::::r;:/;rr 

^agermatenal? ( w ± e Maisstarlcp^ rn 
auch beschrieben in ^ ■ • V Starke) ' Dleses Verf ahren ist 
nrietoen in Bexspxel 2 der WO 01/83727. 

15 Hierbei wird eine Enzvmaktivitatsausbeute von 95 % erzielt * 
em Granulat m-i * ^« erzxelt und 

^^::^rzr:z ren Korn9r8se dso - 6 °° - 

wa j\rr: t :ri t r a T von1 - 4 - 

EnzymprSparat mit 27 * T u * einem 

20 Gewicnt™^,. ... . % star.ce in elnem 



Gewichtsverhaltnis von 1 - 2 ho • ±D e±nem 

extrudWH * bei ST emis ^ht werden muss, urn eine 

extrudierbare Mischung 2U 6rrei >u a ^ 

sionsverfahrpn ^rrexchen. Das durch das Extru- 

nsverfahren gewonnene Enzym-Granulat weist dadnrrh • 
kit an aktivem Rn,^....;. , dadurch emen Ge- 



25 



30 



P»lt an aktzve* Enzy^atarial von „ 
•»f die Tr^ensunstanz. ^ ^ ,3 % 

<- Sprahtrooknungsverfahren . 

bare Enzym-Granulat eraibt „ lel 
Rundheitsfaktor 1, w ' Sranulat mit einein 

2 Bxpe izi T : n Korn9rMe D5 ° von 520 - 

Verxahrensp^f N al ■ *° "° 98/555 " b -^r iebe nen 

odukt. Nachta.aas, ist je doch bei de m Enzym-Granuiat 
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nach WO 98/555QQ 

0V83727 na™ ht d , 9enannten BSiSPiel 2 *» * 

- a 5 . < eutlich nledriger ist al ;tr E r us :::::;;:;;r' 

Bettinhalt s ic h se lK sti H Ei ^ soh -«. dass der 

Zeile 27) Dadurch i st fiir . ' S " 

Granu lierun g sleistun r el « bastimmte 

kontroUierbar S o ,\ ■ ^arwa^zait nicht 

xiercar. So ist in Beispiel 1 der T„t,=n. -> 
3 kg una dia r „„„, • Inhalt des Wirbelbetts 

aiS Granul lerungslaistung l ieot bel , , t 
Granuliarung ana ainer »*. ■ kg/stunde bai 

» Ganalt von 23 Oe„ % 7 K — ^-ung mlt einem 

-an uli a rU ng sleistung in ^J^"""" ™ Be "^" " . 

Kr fi nd U ng ist i.*^.^^^/*- —-an 
varfahran 2U schaffan „ ""^^icnt-Granulatlons- 

^eionen B^^T™*" ^^^^ani anren untan SO nat 
- k nnnga lu ~ t ::; U -:: :: : rr - r on Z an tr a ts , 

~~ nnd E nndne it dan ^^^^^J^ 



wird erfindungsgemafi durch di« ^ 

Patantanapruchas , * d " "^ale dea 

sc h o„e ndesVerfahren : esoh t ; ei ^_ ein 




ErfindungsgemSB erfolgt die H sr,t«i, 

durch eine Verknitofuno • Berst ^lung von Enzym-Gr a „ ul aten 

- « irbelschicht 2t e rr r r n ~ im 

ganannten Me r W le 7 T ^ 1 
Varfanren aus d 2 ' ^ 

Mate rialverweilzelten ^ -* nik verringerte 

— n « lt ;ri:2 e : a r m h8heren 

genannten Verfahr^nc Anspruch 1 

i rr;r le ;;T G r laten fuhrt - - 
h a UP t sfichlioh , d . h . insbesondere jzzzi so r Trocknun3 

Zufuhrung von TelLhen D1 « 
insneaondare du r c h dTe " ., — n a rfol g t 

20 Apparatas unter JZn 7 -at altung dea 

^reschenan. "werkraft und pnaumatischar Zufnhrnng 

iandan Mate^aTa, ^^^^gen « -1- ha rzustel „ 
o g Auabeuta an Enzym-Granulatan e rr e ioht „ ird . 

Anteil nrtt'l . "* und nonaram 

ak tl va m E n zym ais im stand der Technik ^ 
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*xt -ner mittleren Korngrofie D50 von 60 f± M x „ 

2000 m , guter Lagerstabilitat Un beSOnd - 1 °°> , m 

Rundheitsfaktor, und/oder oeri lnsb — *ere einem kleinen 

una/ oder geringem Feuchtegehalt . 

Die nach dem erf indungsgemafien Verfahren in a 

besondere den Onteransprtichen erhaltl H ' ^ ^ 

Anspruch 1 6 weisen di „ ! e ^ltlichen En 2ym -Granulate naoh 

santen taulieru ' t H - S tellung von allerlei interes _ 

*•» 26 er „ ahnt , verwen(Jet „ era in den Anspruchen 23 

sines oder mehrerer geelQnet ' *~ch Zusetzen 

in geeignet en ~; -™ — ™ er 

ihrer Wirkung erlautert. Beschrexbung zusanunen mit 

xnsbesondere „ eiter gekenn2elohnet 2000 •» »d sin d 

f S00, v„ rmgSMiM M — Staubgehalt von 

Oder mehr . Die ! 0 " 80 % "sbesondera 88 % 

liegt j;;;r;rir,o r r teiibaren e — 

» « «. ^rrrrjrjrn bei 20 ws 
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rzz:;,?zz rrrr- b " - - • - — 

insbaaondare bei 0 4 oder V K Durchaesser, - liegt 

bS in halt end P hytase als ^""^ ^ 

Bedingungen ,0,25 „ N at riuma cetat D H w T 

Natriumphytat, fraisetzt. VM 5 ' 5; 51 °" 
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Die Erf ind ung Kird nachfol . 

Wu hrungsform naher erlgu 9 te b evo rzugten 
Zeiohnungen i st schematisch eine An!, ^zugahor igen 
— -~an Va riahre na 

^:ii;:t7 r iL her r teiienden — — 

» «* ba gr anzenda„ Saitanwanden 5 " U^ZTT T™"*"*" 
Art Freistrahl T fa , ^ ^ 1- eina 

- t ~ r: ei : r weitaren kann sich 

SroBern, so daaa „< „ ! Expansionszona 14 ver- 

nach I;;! h ^ h s - e «~-Wt d er Pro2essgas _ 

Apparat ais ^3 „ b St6 * lg Ve "-«-t. Das Gas verlasst den 
Ablu« teil , d , a 0be ^ alb «~ -Pansionazone ,4 ube r das 

kann. Te *Wf Utaralemanta, integriert werden 
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Im Prozessraum 8 befindet q^k 

* ^ Slch eine Menge an Partial n 

durch den Proze^rT^.*. ^arrucein, die 

oberan Be^T £^ ^ ^ — - 

j-uuntnen ^xpansionszone 14 n ■} ™™+- ^ • 

~ die aufwarts 3 tr6men ; a ;;r ic ; e a n G ;~ indigkeit ab - 

Der Pr OZ e3sraum 8 wir<a im I 6 suruckf a l le „ .. 

-ne 4 in Richtung des Gaseintrlttsspaltes b ; fS " d ; rt Ru * iauf - 

ansch lieSend wieder vom ^ ProJ^Ta / 

rissen werden. prozessraum 8 mitge- 

Durch diesen Mechanismus bildet S HoK • 
. F e3tstof f2irkulation 15 h J2L 9 laic hfSrmige 
'5 una aina ra R(ick lauf in R1 t, ™" A ^ ts ^^ 

:r a Un 8 in der Kerazo j e ~ e r iirr: : pro - 

hohe Partikeldichte vor m * • ^enkteiles 3 eme 

~~ SprUhdUsen 7 JZLZTZ T7 werden ein oder 

0 9 a33t r ahi nacn oban spr Uha n d ffl " Ch °- rl< * t « t ™- ^-33- 

E n Zymformulierung d :j e p ; uhen - - g en aa r Mssigen 

^Tb.« h0hS Partikelbela ' J ^ ^ ^ -™ a rge ben sich in 
. an thalt ana ^"^S^^^JZ 
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:t;rrr:rr r dle G ~ e - « 

°urch die in J K ° rn3r5e — fUhrt. 

FeststoffL »~«— r— 8 ausgabiidata kreisShnliche 

SprUn I " " lrd im B£rei0h S ^d Use „ 7 und 6 ain 

Spruhtrocknungsbereioh ^ 

beraicn ^sal'T da " n -n Granulations . 



Das Prozessgas kann einen Tell Hot- *. . , 





zuruckgehaltenen Partikeln a i «, k «. ' Um dle 

Prozessraum « rtlkeln a ^ abgetreanter Feststoff 21 in den 

^ozessraum 8 zuruckzuf iihren . 

I* Varglaich 2U Wi rb al soh icht a p paraten integrierten ; 

be gr an 2t lst una P ;°; SSS3aS *- wesentlicnen drtiich 

Srt* gef8rdart - -~ - if rt: 

Taiicnan tl t »^„aitig gawonnena an 2yrahalt iga 

wardan o a2u J n f° ^ *»««»» « W ga ftihrt 

Seitan wa nda L ^T!. „" B ^ ^ - eiJt6n 

sain BadLT Zufnnrungan 26 angaordnet 

ff aast ran L ± n ^ G — *™ — 

feinan Partial Sasaintrittsspaltes , warden die 

wo dies 1 P1 an9 T U9t UDd der M — « -ga fahrt , 
teiineln SS19ke±t » ™ d " «a Chstumspro2ess 
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Optional eingebaute Leitblech^ 1* 

starfcen den Sogeffekt Z \ GaSSt " h1 ' ~- 

•toff. in der Bedba ^ ™ «±. Zufuhrung der Pest . 

a-i—tj ::j:::z:r 22 hinein - Eventuai1 

5 sehr hone » - -nimiert, da im Bedusungsbereich 

™; u ~: n r prozess9ases ±m — • — 

§*§sung SZO ne 22 suruckfallen „ *"" P " rtl,t ' 1 nlcht in BedU- 
unterbunden. f ° lgende ^glomeratbildungsprozesse 




Zur kontinuierlichen Prozessfiihruncr h„„ .» 
optionai unterschiedlicnen Eintr , ■* W "' t 

ausgerustat warden Da u >, „ ^ ^ 13 F -^°«e 

e„ 2 ^ altlge Edukt DSrarti9e En ^~">^ Oder 

Produkte 9 an r r tr ^""^ — -produce, kSnnen 

'0 E n Zympartikel duroh e .! llhaft SSln ' d3SS di * -ingetragenen 

- — ^ TOrteil _ r.££ 
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der .zrrrij^r-r 1 ^ - 

Additive in fester Form in a „ AuJ3 ^dem konnen hier 

- - - »-~-:.^r^~r — • 

Weiterhin kann der Ann.r^ 

-er den , „ Partikel *-tra gs or 3an e„ 4 versehen 

- e TJr:rv entnehraen - — ■ 

vo^etrrschee A Ustragsorga rt B ° der dUrCh 

— einen sj^r^ir: r 1 ;" 1 ^ ° aer 

erfolgen. Sronter oder ernen Steigrohrsiehter) 

15 Optiona! konnen meohaniaohe Aggre 

<J°=h vor^eise im Bereich a 7/ gata " *» 8, Se - 

ten „a„ dan angebracht werden 24 « — «!~^ 

=hen d Feino.ateriar a is Kale ^ Z -"^narun g ausrei- 

• r d o PPal „a„ dig a Usga r rt B :r ei r:r ann b aieAppa - te - 
tntar Nutzung von beispielsweise 
Benerzun, od I r ZkZZ ""^ War m etra g er„ 2ur 

Im Prozessraum 8 oder ^ 

-■ - E *Pa nsl o n ;ir ^ ^"T 11 ^— n, 

°~ SprUhdasen 6 J- i.. ksnnen 

untan, aber auoh teilweise naoh K ™rz Ugsweise naoh 

fails dia fliissige ""J" ° ben ^rtl-a- Hier k an„ eben- 

Spruhtroo k nun g im Apparat Granulations^ 



zu erzeugen. Alternativ kSnnen 

-r m ei„ ge spru ht 2 sol t K °~« - "U Ssiger 

3 e b ettet „er d en * ! G «-^struktur ho m o ge „ ein _ 

= zuluftkamne ; d il:;; sp : Uhdusen 7 ufschlagte 

F or mul ier ung 2U " *c hadlgungen an d er flUssigen 

10 zur Ver m in d eru„ g der Wasserempf in d lichkeit „ 

•trolls d er WasserlosIichk.it dl , ^ "n d /o d er zur K o„- 

fcn zym -Granulate kSnnen dies hergesteilten 
. *rozess durch CoatTnTJ " «**>WU» separaten 

15 Als weiterer VortPi l 

einrache ^ u 2 -^n dungsgemaeen Pro2esses ^ 

halt u„ d storunas? T """^ ^ ^ Batriebssichsr- 

var bindet s :r t emPf ; ndli0hkelt — R eini gb arkei t 

- b es onde r e S °tns:r; oh "T^T ■ 

0 - duktwechsel bei M 0 i ogi s Cha ;;; of jr~r ngM bei 




Jle Erfi„ dung wird anh 

« einer Weiss ein g esc h rank t zu wsrd l"' ^ ln ^ 

einen Stabili..*™ . ■ zusatziich zur Enzymlosunc, 

hatte, i n einen 6tWa 22 Massenprozent 
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IU eane Hohe von ^-f-T A7 = 1 w 

•*«. 140»C e „ imten Pro2e " * DiS 2UfUhr «f 

"*olBt. Uber 2 r ° ZeSSluftstr °™- von etwa 180 kg/h 

* -Langs dnrni^ ^ s 

5 GaszufUhrungsspalte Die •■ ■ ^laufende 

^c Uuftbeaufsohlagte f ;;; t ^ ^i lerung mrae Uber elne 

Zweistoffduse in den Pro2essluf t ° be " ^Uhende 

•J*. Entstauoun g de r ^ lutt erfol l d f 
naohgeschalteten Zyk l on unrt „ ^ einen *»» Apparat 

zu g e fUhrt . Die aUm " SPaltn5he als Materia! 

Pro.es.ra™ zurUo^asen Das 7^ aen 

~- igte Sohuttdi ;; te Da ; o ; nt 7 o 7- ~ at tat elne 

Kor„ grMenverteilung (siebanalyse) «/l und folgende 



> 400 ) Jm -- 0 ft M 

u,8 Mass . -% 
,315. ..400 ms 6/8 

MO. ..315 ms 15/3 

160... 250 ,om: 42 , M 

oc „ 4-^/3 Mass.-% 

25 1 00...160 um: 24 g M 

<£<t,3 Mass.-% 

0-..100 Mm: q Q 

9 Mass . -% 
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^^^^ Phvta s . 

Deu tscnlan d ) ^J^J^T ^ 

und einem Ultrafilt ;;^ t triert ' d ^ ra l isiertera 
Enzym nicht passieren lasst 1 Ko ^ P °™**' *±- ^as 

E n 2ym Wlrd anschlieBend ultraf±ltriert 
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ein hechWentriertes flflssiges Bn2ympraparat ^ eAaiten _ 

25 Gew.-% wird pnl . U/g Und einem Trockengehalt von 

Ablufttexnperatur von 70 - C i» * ^ e±Mr 

Apparat. ' ^ ln Beis P^l 1 genannten 



•Das spruhgetrocknete Enzympulver wird in • 
angedockten Behalter auf M f * Staubdic ht 

iter aufgefangen. Es resulH^rf 
nit einer Phytase-Akt i ^ *. resultxert em Enzympulver 

substan, Jr B ;n^ e r , T " °!° ^ 95 % 

mit Pino 4. s P^hgetrockneten Enzympulver 

. angedoCct. D L ^ 0hten KUPPlU - - - mt^^ 13 

D c SierP u mPe dur h . Enzymprsparat ^ — 

eine Spruhduse in den Prozessraum 8 gesprtiht. 

•Phytase-Granulat -nut den in TabeL ^ 
k Gehalt an akti„ ^zeigten Eigenschaf ten. 

- ve r j: du ;r :L un i an E rr ver pi,ytase wira 

25 Vorgehensweise zur charaH- • ' ■ " 3=6 beschrie t>enen 

Phytase - die Reflen , ™ 

au f gen 0mm en ^ *«* Bezugnatane 
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Tabell 



e 1 : Eigenschaften der Phyt 
Eigenschaft 
Rundheitsfakt^F 



ase-Granulate nach Beispiel 2 
Zahlenwert 
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Aktivitatsausbeut* 
Gehalt an aktivem 
En zym/ Ges amt en z ymgehal t 
Aktivitat 



97 % 
95 % 



83 000 FTU/g 




Zusammenfassend lasst sich folgendes feststellen: 



ft 



16 Erfindu ^ *>**«« ain Varfahran zur Harstallung von Enzyn,- 
Granulatan. Aurgaba dar Erzindung lst es , ein Verfa[Jren 2ur 
Herstallung von Enzym-Granulatan zu sohaffen, bsi dan, die 
Bnzyn-Granulata kontinuierlich oder ohargenwaisa untar 
wertastar varroaidung von Tsxoparaturungleiohvertailungsn in, 
Herstallungsprozass and bai Erhohung dar Ausbsuta an Aktivitat 
von En.vman hargastallt warden konnen. Gleiohzeitig soil dia 
Kontrollierbarkeit dar Granulation bai dar Harstallung 
verbessert „erden. „ it den, Varfahran arhaltlioha Enzyn,- 
Granulate and daran Verwendung werden offengelegt 



.r,xndungsge,na B erfolgt dia Harstallung von Enz y n,-Granulaten 
duron aina Verknupfung zwisohen den thermischen Bedingungen ^ 
dar Spruhzone und dan Temperaturbedingungen in, Ubrigan Baraioh 
dar Wirbalsohicht. Im erf indungsgemaSen Prozess wi rd dias 
dadurch arraioht, dass dia Zufuhrung das erhitzten Prozessgases 
zur Trooknung aussohlieSlioh in, Bedusungsbereich arfolgt. Dia 
Sahara Zufuhrung von Tailohan in dan Badusungsbaraioh hinain 
arfolgt duroh dia spazialla gaomatrisoha Gastaltung das 
Apparates unter Nutzung dar Schwerkraft. 

/Ansprtiche 
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Anspruche 

x:;:Lt::, ;i Hersteiiung ~ *«, — * 
f «t st „ t£belldenen Gasstrahi eingedust 

^ <J « dsn Prozessraum zuruckgefiihrt werd 

|pa. die Teilchen dem Qaseintrin-.h. • i. 

e p=4 t . asei ntrittsberexch zugefiihrt werden 

•• Feznpartikel, staube „r.^i ' 

Teilchen ,h v. ^ Prozess 9 as mitgerissene 

erlchen abgeachxeden werden und dexa Prozess ale 

Keimmaterial fur * M „ ess als 

zugerOhrt werden ^^^bildungeprozese wieder 

2. Verfahren zur HerQf 0 n„ w 

Inach ^nepruch , dadurch T " M *~ ar ~ ul - t ~ inzbesondere 

I l, dadurch gekennzeichnet , dass 

a "s e p; Uh e:n;L h ; ehrere . fiussige aber 
eLgei::: :::::r in einen ~ 

r „ , Gas ='rahl eznem Trcckmmgs- und 

Granulatxonaprozess unterzogen werden, 

M 1 : i;" e ?; r :r h einer verweiizeit - — — t 

den Prozessraum zuruckgef uhrt werden, 
d. d le Teilchen durch Schwerkraft «ho 

— ri ttsbereich ^^i^ ™ »*— - 
e- Kempartlkel, StSube und _ 




19 



Teilchen abgeschieden werden und dem 

™*t biidungspro j; ss * is 

zugefiihrt werden, P 6SS wieder 

f. durch Materialzufiihrung in d.n -k 

Keaktronsrann,e S llegende kreisShnllche Festst „ . 
erzeugt wird. *eststoff stromung 

3. Verfahren naoh einem der Anspriiche 1 cder 2 , 

n ach Anspruch 2 , dadurch gekenn26io ; n d ; t 2 ^ si 2°T s 

::::r:: ber t - --™: g r art: 

frozessraum entnommen werden. 

■>■ Verfahren nach einen der Anspriiche 1 ki . , . 

nach Anspruch 2 Oder 3 Hadu T ' lnSbes ° nd "e 

^-Oranniate Ub er ^ ^ass die 

—ageorgane ana del Prole s ZnT t ^ — 

^ozessraum entnommen werden. 

et ' dass groBe oder zu klp^ Q 

p r07pc . 0 , zu Klexne aus dem 

ahg::;;nn/;:; d r ne - -~ 

E n^-Oran u ;: t ; n L p ^ """" 8nt ~ 

*uruc k gefUhrt werden. -1- Kein^terial 

i^nLrir: ode ; mehren der ™° 1 «■ «. 

nach eznez, der Anspriiche 2 bis 6 , dadurch 



o 

cn 
to 

tSJ 

to 
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gekennzeichnet rq=o~ 

nex ' dass zu groBe ana ^ 

^~ gat zerklelne ; t h e ;; d ™ inerungs . 

zuruckgefiihrten p n ,„ „ ^ den Pr °zessraum 

uiu ten Enzym-Granulat-P 4-v,~ 

• Verfahren nach Anapruch 8, daduroh 

' i:i^:ir n h jr;; od v ehren d ~ *™ 1 - 

unterschiecJlichea Zu - t En zyin - Sranulate aus 

*- ta5aTOMltnlssen ^; rt ;; t ^L. unterschiedlldhen 
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<*•-• cdsr raehr , vorzugsweise 5 bis 20 Gew % 

: re T 3es pert igsranu iatp ™ dukt - ~»*«^ -c* 

" V ° rStehend - **™e , bi s ,2, undA , de , S 
Mer " elUg 9EWOnnene WW und/oder ein oder " 

enzymhalt.ge Pulvern und Steuben zugefOhrt werden 



aus 



LILT 7 exnem oder raehreren der 

dadurch gekennzei=„„et, dass die erhaitiicnen En2ym 
OranuZata » ainen, nacMolgenden Sohritt £ 

^ dass der MitteWt 1L 

ir; r st ? Enzyme im geheizt » — 

betragt ' »™ ais 0,5 stunden 

5 » t . lMB Kundheitsfaktor von 1 bis ,,6, einer 
-ttieren KorngrMe D50 ™ 6 0 (insbesondena ,00 bis 2000 
TO, dadurch gekennzeichnet dass H, „ 
aktivan En 2yms im v " t W ' ^ dM d - 

inaktiven, , Verhaltms zur Summe aus aktivem und 

D50 im »„ „ 1St ' aie mit "era KorngrSBe 

Z xLl J"" einSChliSflli0h «0 bis weniger ais 650 

P» 1-gt, . (1Xi) we nn der „ ie oben definierte Ante±1 

aktiven Enzyms bei mehr a ls 91 % ,<«,„,. ' . 

Ko rn g rSBe D50 bei einschlieBiiol 230 bis " 

W Xiegt, und «„, wenn der Ble ob „ de« 7'" ^ "° 
aktj v «n ip definierte Anteil des 

aktaven Enzyms bei mehr als 95 % i lpfTf „ . 

y5 ° lle gt, die mittlere 



ui 
to 
to 



KomgroSe DSO bei 60 bis weniger al . 23Q 

Kestreuchtigkeit unter 5 ^ J^ ™ - ^ und die 

«. nach Anspruch 16 , ^ gekannzaicime 

einschliefllich inakti inaktivem „ aterial 

-7.1.. bezogan auf das Trockengewicht, betrSgt _ . 9 

1 8. Enzym-Granulat, erhalfi^v, 

15, insbesondere En " q T ' Ws 

6 Enzym-Granulat nach Anspruch 17 

Mner ^"isrsn PartikelgroBe von 60 bis P m * 
gekennzeichnet d„=„ „ dadu «* 
unterhalb v l 80 „ ^ StaUb9<!ha " »■* — Heubechtest 

800, .nsbesondere unterhalb von 500 pp m 

Enzy^-oranulat nach einem der Anspruche , 6 bis , e dadur h 
gakennzeichnet, dass = „ , dadurch 

opiate g i ei ; h r me ^ a is ;r ti9keit der EnzYm - 

50 «Pa betragt. ' VOr2u 9 s - *- 20 bis 

0. Enzym-Granulat naoh einem , 6 b , , 9 „ H _ 

gakennzeichnet, dass v °*<Jurch 

Granulate „ J KorngrcSenverteilung der Enzym- 

-ranulate, gekennzeichnet durch das v„v su 
9i eich oder grower als 0, 4 ist Verh * ltn " ™» 

• Enzym-Granulet nech einem der Anspruche i« bis 20 dadu „ 
gekennzeichnet ' dadurc *i 

gleioh oder - fi Sch «"dichte des Enzym-Grenulats 

g/1 ist " 0/1 ' 550 bis 850 

Enzym-Granulat nech einem der Anspruche ,6 bis 21 
ytaseakt.vxtat des Enzym-Granulats gleich oder 
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groBer als 15 000 FTU/mg ist. 

T2*7 T S EnZ ~^— nac h a inem da r Anap^ 
h1! " """"" allSinige »^*°-~ta bei dar 

Ramxgungs- oder pharmazautischa Zwacka. 

Varwandung nach Anspruch 23 zur HarstaHung von Futtar. 
Va^andung „ aoh Anspruch 23 ^ Her 

Nahrungsmittels. S 
Verwendung nach Anspruch 23 zur HP^fdi 

nt n a 0 .., Herstellung eines Wasch- 

oder Spulmittels. 

/ Zusammenf assung 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteilung von En2ym - 
Granulaten, demit erhaltliohe Kn Zym - 3r a„ ulale und deren 
Verwandung in Formuliarungen beispielsweise fur Futter 
Hahrungsmittel, Waschmittel, Spulmittei und/oder fur 
phar m azeutizche Zwacke und dergieicnen. Die Enzym-Granulate 
lnSbeSOnde " •*-» boh™ Anteil an aktivem Enzym, 
besti^ta KorngroBen, guts Lagerstabilitat, insbesondere 
kie.nen Rundheitsf aktor und/oder geringen Eestfeuchteanteii 
°" 16 v °"«c,awaise waitere spezifisohe Eiganschaft, 



:en. 



Erfindungsge^B erfolgt die Herstellung von ^^^^ 

durch eine Verknlipfung zwischen dan ther n isohen Badingungan in 
aer Spriihzone unfl f^on m« ^....^ 



. — — "xo^ueii aeamgungen in 

der Spruhzone und den Te m peraturbedingungen in, Ubrigen Beraich 
der Wirbeischicht. I m erf indungsgemaBen Frozesz „ird dies 
dadurch erreicht, dass dia Zufuhrung das erhitzten Prozessgases 

2Ur Trocknnnrr anee^V, 1 4 ~m j . - ... 



^ ^^^ten i^rozessgases 

zur Trocknung ausachliaBlich i m Bedusungsbereich arfolgt Dia 

S1 f; r ; ZUfUhrUn9 V ° n Teil = h - dan Bedusungsbereich hinein 
erfolcrt durnh q 



— - — ^uu^uiiy^ereicn Hinein 
erfolgt durch die spezielle gecnetrische Gestaltung das 
|pparates unter Nutzung dar Sohwerkraft (vgi. Figur) . 
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